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2

_p'

2 2
Ebbsl kapjuk, hogy cos*2x=2-p — 1. Ennek az egyenletnek akkor és csak akkor van valos

1-cos2x) (1+cos2x
3346. Alakitsuk at az egyenletet a kovetkez$ alakura:

1
megoldasa,ha 0 <2-p—-1=1, azazhaESpSI.

3347. p< - ﬁ vagy /5 < p esetén 2 megoldasa van az egyenletnek. p = 1 esetén 5 meg-

oldasa van az egyenletnek. —/5 <p< ‘/5 , de p # 1, akkor 4 megoldéasa van az egyenletnek.
Az egyenletet a kovetkez§ alakidra hozhatjuk: (cosx — sinx)(cosx + sinx) = p - (cosx — sinx),
azaz (cosx — sinx)(cosx + sinx — p) = 0, ebbdl kovetkezik, hogy a) cosx — sinx = 0;

T S
b) cosx+sinx —p = 0. Az a)-bdl x,= T T gyokok esnek bele a [0; 2 - 7] interval-
lumba. Tehat az eredeti egyenletnek barmely valos p-re legaldbb két megolddsa van. A b)-bdl
kovetkezik, hogy —‘/5 <p= ‘/5 esetben van valés megoldasa a b) egyenletnek, hiszen a b)

s
egyenletet atalakithatjuk a kovetkezdé alakdra: sin | x + i L Ajanlatos felrajzolni az
b4
f(x)=sin [x+ 7 grafikonjat a [0; 2 - 7] intervallumon, hogy a megfelel6 kovetkeztetéseket

konnyen levonhassuk.

T 3.7
3348. 1.eset: a = 1 esetén: Y +m-2- 1 <x;< ¥ +m 2.7 a megoldés.
T
2.a)eset: a=—1¢és a#1esetén x,= 7 + k-2 7 amegoldas.

5w
2.b)eset: a <—1 esetén x,= 4 +k-2- 7 a megoldas. Emeljiik négyzetre az egyenletet,

majd rendezziik nullara és alakitsuk szorzatta. Azt kapjuk, hogy: (a — 1)(sinx — cosx) = 0.
1. eset: a = 1 esetén akkor teljesiil az egyenlet, ha sinx + cosx = 0, ezt alakitsuk at a kdvetkezd
alakra ugy, hogy elosztjuk az egyenl6tlenséget ﬁ -vel, majd alkalmazzuk a megfeleld Osszegzé-

s
si tételt. Kapjuk, hogy sin |x + 7 > 0. Ezt az egyenlGtlenséget megoldva kapjuk az eredeti

egyenlet egy megoldasat.
T
2. eset: Ha a — 1 # 0, akkor sinx — cosx =0, ebbdl tgx =1, x = 7 +1- 7, de teljesiilnie kell,

hogy a -sinx + cosx= 0 és a - cosx + sinx = 0, ezek / = 2 - k-nél akkor allnak fenn, ha a = — 1.
Ha / =2k + 1, akkor az egyenl6tlenségek akkor allnak fenn, ha a < — 1.

2 20
3349. 1.eset: p = T; 2. eset: p =— 3 esetén van megoldasa az egyenlGtlenségnek. Vizs-
) p*sinfx+ 16 ) 16
géljuk meg el6szor az egyenlStlenség bal oldalat! | —————|= | psinx | +—
p-sinx | p-sinx|

Alkalmazzuk az 0sszeg két tagjara a szamtani és mértani kozép kozotti egyenlStlenséget! Ebbdl

ramiuk. h p*-sin*x + 16 ) N
apjuk, hogy D sinx =|p-sinx|

1
——— = 8. Ez pontosan akkor 4ll fenn, ha
| p-sinx|
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| psinx | = 4. Nézziik most az egyenlStlenség jobb oldalat! Ez cosx-re méasodfoku kifejezés.
4

Hatarozzuk meg, hogy ez mikor veszi fel a maximumat! Azt kapjuk, hogy cosx = g—nél lesz

maximalis a kifejezés. Mégpedig a maximum értéke 8. Tehat az egyenl6tlenség csak akkor tel-

jesiilhet, ha benne egyenl&ség all fenn. Ekkor viszont |sinx | = 3 és | p-sinx|= 4. Ebbdl azt

20
kaphatjuk, hogy | p| = 5

Trigonometrikus egyenlétienségek Il. rész
3350. «) —% +k-2-m<x< % + k-2 m. Hasznéljuk fel cos 2x képletét, majd a sin® x-et

alakitsuk 4t sin® x + cos® x = 1 segitségével. A cos x-re kapott masodfoki egyenl6tlenséget old-
13-7

T 5.
juk meg! b)x=?+k-2-7f; ?+k~2-n<x< + k-2 . Hasznaljuk fel cos2x

képletét, majd a cos® x-et alakitsuk at sin® x + cos” x = 1 segitségével. A sinx-re kapott masod-
foku egyenl6tlenséget oldjuk meg!

o

3351. a) —?+k-2'7r <x<0+k-2-m; 0+k~2~7r<x<?+k'2~7r. Hasznéljuk fel

cos 2x képletét, majd a sin” x-et alakitsuk at sin” x + cos® x = 1 segitségével. A cosx-re kapott
T T

masodfoki egyenlStlenséget oldjuk meg! b) 3 +k-mT<x< 3 +k-m. Végezzik el a

. I—cos2x | ) o i
sin” x = — ésasin”2x = 1 — cos” 2 helyettesitést! Ekkor kapunk cos 2x-re egy médsod-

b 5w
foka egyenl6tlenséget, amelyet oldjunk meg! c) 3 +k-rT<x< o + k- 7 Hasznaljuk fel

cos 2x képletét, majd a sin® x-et alakitsuk 4t sin? x + cos® x = 1 segitségével. Rendezziik nulldra
a kapott egyenl6tlenséget, majd alakitsuk szorzatta!

3352. Hozzuk kozos nevezore a bal oldalon levd két tortet! Majd a szamlaloban kapott ne-
gyedik hatvanyok dsszegét alakitsuk at a sin®x + cos?x = 1 azonossag négyzetre emelésével ka-
pott azonossag segitségével. A szamlaloban alkalmazzuk visszafelé a sin 2x képletét. Ezt pedig
alakitsuk 4t a sin” 2x = 1 — cos” 2x azonossag segitségével. A nevezdben szintén alkalmazzuk
8- (1 + cos’2x)

sin* 2x
veljiik, ha 8-at frunk a szamlalo helyett és a nevezd helyett pedig 1-et.

visszafelé sin 2x képletét! Kapjuk, hogy . E tortet csokkentjiik, illetve nem no-

T pis T T
3353. iy +k- ) <x< 5 +k- T Vegyiik figyelembe, hogy

3 3
sin x + cos® x = (sin2 x) + (0052 x) . Ezt viszont mar konnyen szorzatta alakithatjuk, ha figye-
lembe vessziik, hogy a*+ b*= (a+ b)<a2— a-b+ bz). Ezutan hasznaljuk fel a sin®x + cos®x = 1

azonossagot és alkalmazzuk sin2x képletét visszafelé! Majd haszndljuk fel, hogy sin®2x=
1 — cos4x

5 , ezutan rendezziik nulldra az egyenlGtlenséget és azt kapjuk, hogy cos4x > 0.

IV
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3354. Hasonldan jarjunk el, mint az el6z6 feladatban. Azt kapjuk, hogy elég igazolni a
3
kovetkez6 egyenltlenséget: e 1- T sin?2x < 1.
1
on = 1°

3355. 2-sin2x-cos2x- cosdx-... cos (2"-x) < sindx- cos4x-...-cos (2”-x) <

2n -1
Folytassuk! (Ha precizek vagyunk, akkor teljes indukcidval.) Kapjuk a végén, hogy

2 -sin (2”-x>~cos (2”-x> <1, azaz sin (2” + 1-x) <1.

3356. Alkalmazzuk a 2-cosa-cosf = cos (@ + ) + cos (@ — ) azonossagot! Majd alkal-

1 + cos2a

mazzuk a cos’@ = Y azonossagot és még egyszer az el6z8 azonossagot! Azt kaphatjuk,

hogy a feladatbeli egyenl&tlenség ekvivalens a kovetkezd egyenltlenséggel: 0 < sin® 8 < 1.

bid
3357. a) ey +k-m <x<m+k-m. Osszuk el az egyenl6tlenséget 2-vel, majd alkalmazzuk a

T

megfeleld 0sszegzési tételt és kapjuk, hogy sin | 2x + 5 < 5

13- 7 2 19 -7 2 o .
b) 6 +k- 3 <x< 36 +k- 3 Hasonléan jarjunk el, mint az el6z6 feladatban.

Vs 2 5 2. .
c) o +k- 3 <x< - +k- 3 Rendezziik nullara az egyenl6tlenséget, majd osszuk
el /5 -vel. Ezutan hasonldan oldhatjuk meg, mint az el6z6 két feladatot.

1 — cos2a

Vs 5.
d) Y +k-m<x< ETH + k- 7. Alkalmazzuk a sin* @ = azonossagot, majd ve-

2
= sin2x. Azutdn osszuk el az egyenletet 2-vel! Ezutin

/s
gyiik figyelembe, hogy —cos |2x + X

hasonldan folytathatd, mint az el6z6 harom feladat folytatésa.
Ve 5.
3358. a) 7 +k-2-m<x< 1 +k-2- 7. Az egyenl6tlenségbol kovetkezik, hogy
sinx > cosx. Miért? Rendezziik nullara a kapott egyenlStlenséget, majd osszuk el /5 -vel!

s
Alkalmazzuk a megfeleld 0sszegzési tételt és kapjuk, hogy sin [x - Z] > 0.

3-7 T
b) 1 +k-2-m<x< ) + k-2 7. A feladat egyenlGtlenségébdl kovetkezik, hogy
sinx < cosx. Miért? Ezutan hasonl6an folytathatjuk, mint az el6z6 feladat megoldasat.

s
3359. 5 + k-7 <x<0+k-m. Afeladat egyenlGtlensége ekvivalens a kovetkezovel:

—1 <sinx + cosx < 1. Osszuk el ezt az egyenlStlenséget ﬁ -vel, majd alkalmazzuk a megfe-

2

>

T
X+ —

2
lels Osszegzési tételt és kapjuk, hogy: 5 <sin 1

T S
3360. «) 7 +k-mT<x< TR + k- 7. Az egyenlGtlenség bal oldalanak szamlaldjat és ne-

vezdjét egyarant osszuk el /5 -vel, majd alkalmazzuk a megfelel6 Osszegzési tételeket és kap-
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Vs
COS | X 4

T
COS | X 4

egyenl6tlenségével ekvivalens a kovetkezs: —1 <

b4 s
juk, hogy: >/§,azaz ctg [x—T]>‘/§.b)0+k~7r§x§7+k-7r.Afeladat

sinx — cosx i L.
——— < 1. Ezutéan hasonléan jarjunk
Sinx + Cosx

T
el, mint az el6z6 feladat megoldasaban. Kapjuk, hogy —1 < tg [x - Z] <1.

Vs 3. 7T
3361.a)E+k~2~7z'<x<T+k‘2~ﬂ'; +l~2~7z'<x<T+l~2~7z'.

12
Alkalmazzuk cos2x képletét, majd alakitsuk szorzattd a jobb oldalt! Ezutan rendezziik nullara

az egyenlGtlenséget, majd alakitsuk szorzatta az egyenl6tlenséget! Kapjuk, hogy
T
sInx + Cosx — -(cosx—sinx)|>0. x=—+(2-k+1)-2-m. Osszuk el az egyen-
i 1 2 i 0.b 5 2-k+1)-2 O k el gy

16tlenséget ﬁ -vel, majd alkalmazzuk a megfelel6 6sszegzési tételt! Kapjuk, hogy

x 7«
(*) 2-sin > + ) < sinx — 3. Mutassuk meg, hogy a (*) egyenl6tlenségben csak az egyen-
. . x 7Z. .
18ség esete allhat fenn, mégpedig pontosan akkor, ha sin > + i 1éssinx=1.

T 2.7
3362. Y +k-2-m<x=< 3 +k-2- 7. Ha négyzetre emeljiik az egyenlGtlenséget és

felhasznaljuk sin2x képletét visszafelé, kapjuk rendezés utdn, hogy sin’x+ 3-cos’x=
=sin’ x + 3 - cos’ x. Ez azonossag, de nem minden valés x-re teljesiil, hanem csak azokra, ame-
lyekre fennall, hogy (*) sinx + ‘/5 ~cosx =0 és (**) 2 + cos2x + ‘/5 -sin2x=> 0. A (*) egyen-
16tlenséget osszuk el 2-vel, majd alkalmazzuk a megfelel6 Osszegzési tételt és kapjuk, hogy
sin

T T 2-r
x+? = 0. Ennek megoldéasa —?+k~2~71' <x= = +k-2-7m. A (**) egyenlGtlen-

séget osszuk el 2-vel, majd alkalmazzuk a megfeleld Osszegzési tételt és kapjuk, hogy:

b
1+ sin |2x + 3 = — 1. Ez pedig minden x val6s szdmra fennall.

2-tgx
1+tg’x

majd szorozzunk be a nevezdvel és kapjuk a kovetkezd egyenlGtlenséget: tg’x — 2 - tg” x +

b/s T T
3363. 7 +k-mT<x< > + k - m. Hasznaljuk fel, hogy sin2x = (ha x # > + k),

+3-tgx— 2> 0. Alakitsuk szorzatta ezt az egyenlStlenséget! tg® x — tg® x — (tg2 xX— tgx) +
+(2-tgx — 2) = 0 Folytassuk!

T T 3.7 7
3364. —€+k-2-n<x<j+k~2-ﬂ; T+Z-2~n<x<?+l~2-ﬂ;

T T
4 +tm-2- 1 <x< 4 +m-2- 7. Rendezziik nulldra az egyenlGtlenséget, majd alkal-

IV
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mazzuk cos2x képletét és kapjuk, hogy 4-sin’x+ 2-sin’x—2-sinx— 1 <0. Alakitsuk

1 1
szorzatta ezen egyenlStlenséget! Kapjuk, hogy 4 - |sin® x — 5| sinx + >

2 ]
sinx — —|-

2

. . . . cos2x — cosdx  2-sin2x-cos2x — 2 -sin2x- cos4x
3365. sinx-sin2x-sin3x=sin2x- = =

2 2
sindx + sin2x — sinx 3 .
< T Miért? Mutassuk meg, hogy egyenl8ség valdban nem allhat fenn.

<0, ebbdl

/2

sinx + — <0.

.
S x B

4
x+y , x—y 1
3366. 1. megoldas vazlata: Legyen z = cos ,ekkor 4 -z°—2-z-cos +Z:
2
1 xX—=y 1 xX—=y
=|2-z——- + — |1 = cos® = 0.
[ z——c0s — 2 cos — ]

2. megoldas vazlata: Az a, b, és ¢ vektorok kozos kezdépontiak legyenek. Legyenx azaésab
vektorok hajlasszoge és y pedig a b és a ¢ vektorok hajlasszoge, mig x +y vagy 27 — (x +y)

a ¢ és az a vektorok hajlasszoge. Ekkor |a+b+c|22 0, azaz
la[+|b[+|c[+2-|a|-|b| cosx+2-|b|-|c|-cosy+2-|c||a] cos (x+y) =0,

1
éslegyen |a|=|c|=1¢s b|=5.

3367. Alkalmazzuk sin 2x képletét x-re és y-ra is, majd emeljiink ki a két megfelel tagbol

sinx- sin y-t, kapjuk, hogy 8 - sinx-siny- (cosx-cosy — sinx-siny) — 1 < 0.

cos (x—y) —cos (x+y)
2

Tovabb folytatva: 0 < sin® (x—y) + cos’ (x—y)+ 4 - cos’(x+y)—4-cos (x+y)-cos (x—y),

Ebb6l 8-sinx-siny-cos (x+y)—1<0, 0<1-8- ~cos (x+y).

0= (2-cos (x+y) - cos (x —y))2+ sin’(x —y).

3368. Haszniljuk fel a megfelels Osszegzési tételt a bal oldalon, végezziik el itt a négyzetre
emelést és végezziik el a szorzast a jobb oldalon! Kissé rendezziik at a kapott egyenlStlenséget
a kovetkez6 alakidra: cos®-x-cos?-y — 2-sinx-siny-cosx-cosy + sin x- sin? y <

<4 —4-(sinx-cosy+ cosx-siny) . Ebbol: cos® (x+y) <4 —4-sin (x+y),

1—sin’ (x+y)<4—4-sin(x+y), 1 <sin* (x+y)—4-sin (x+y)+4,

1< (sin (x+y)— 2)2. Ez miért teljesiil minden valds x, y szamra?

8369. sin2x=2sinx cosx, sin3x = 3-sinx- cos’* x — sin® x. Felhasznalva az el6z& azonos-
) . ) 1 1 . sinx
sagokat, kapjuk, hogy: sinx + ER sin2¢ + —-sin3x = ... =

3 3
sinx 2 5 .
=3 ((1 +cosx) + (1 + cosx)+ 3-cos x) >0, mert sinx >0, ha 0 <x < 7, mig a méso-

-(2+3-cosx+4-coszx)=

dik tényezs tagjai nemnegativak (és egyszerre mindharom tag nem lehet nulla). Fejér Lip6t
(1880-1959) hires magyar matematikus igazolta, hogy barmely pozitiv egész n-re teljesiil, hogy

sin x + 5 sin2x + gvsin?)x +...+—-sinnx >0, ha 0 <x < 7 fennall.
n
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115
3370. Indirekt mdédon tegyiik fel, hogy cosx + 3 -cos3x + 6 - costx <— 16
19 19
EbbSl cosx + 3 - cos3x + (6 - cosbx + 6) <— T CO8% +3-cos3x+ 12 cos?3x <— o

2 2

1
3|4 cos’3x + cos3x + T3 +cosx<—-1,3- [2~cos3x+ 7 + cosx <— 1. Ez nem teljesiil-

het, mert a zardjeles kifejezés nemnegativ, mig cosx = — 1. Tehat nem igaz a feltevésiink, ezért
az eredeti egyenl6tlenség teljesiil.

3371. Alkalmazzuk a szamtani és mértani kdzép kozotti egyenlGtlenséget a bal oldali 6sszeg
két pozitiv tagjara!

3372. Alkalmazzuk a szamtani és mértani kdzép kozotti egyenlGtlenséget a bal oldali 6sszeg

. . » . . sinx + cosx ﬁ . T . .
két pozitiv tagjara! Majd hasznaljuk fel, hogy — =5 sin [x + 7l Miért? Mas-
T
részt hasznaljuk fel a kdvetkez6 becslést: sin | x + T =—1.

3373. Megmutatjuk, hogy (*) 27 ¥+ 275" > ‘/5 és (**) ﬁ = siny + cosy. (*) mindkét
bal oldali tagja pozitiv , ezért alkalmazhatjuk a szdmtani és a mértani kdzép kozotti egyen-
16tlenséget. Majd hasznaljuk fel, hogy sin® x + cos?x = 1. (**)-nél osszuk el az egyenl6tlenséget
b

+ J—
YTy

ﬁ -vel, majd alkalmazzuk a megfelel§ 0sszegzési tételt és kapjuk, hogy 1 = sin , €Z

pedig teljesiil. S mivel atalakitasaink megfordithatéak, ezért (**) is teljestl. (*)-bol és (**)-bol
kovetkezik a feladat egyenl6tlenségének fennéllasa.

x X
3374. x =2 az egyenlGtlenség megoldasa. Hasznéljuk fel, hogy cosx= c0323 - sinzg,
kapjuk, hogy (x>~ 4 -x+3)-log | (cos’(z -x)+ 1) = 2. Ebbsl kaphatjuk, hogy
2

—(xZ— 4-x+ 3) : logz(cosz(n' x) + 1) > 1. Ha x <1 vagy x> 3, akkor az elébbi egyenl6tlen-

ség bal oldala negativ vagy nulla. Ezt az els6 tényez6 vizsgalatabol nyerhetjiik, hiszen a maso-
dik tényez0 mindig nemnegativ. Tehdt 1 <x <3-nak kell lennie, de x =2 kivételével

—(x2— 4-x+ 3) <1, mig x = 2-nél a masodfoku kifejezés értéke 1. Masrészt gondoljuk meg,
hogy 1 = 10g2(00s2 (m-x)+ 1) >0 fennall, ha 1 <x < 3. Ezt az 1 értéket a lehetséges interval-
lumban gondoljuk meg, hogy pontosan x = 2-nél veszi fel. Tehat az eredeti egyenlGtlenség
akkor és csak akkor 4ll fenn, ha x = 2 és itt egyenlGség 1ép fel az egyenl6tlenségben.

1
3375. x= - & egyenl6tlenség megoldasa. log/g<2 +2 - cos’ x — cos2x + 3 - cos* (7 x)) =..=

=log 5 (3 +3'C082(ﬂ'x)) >logs; 3=2.

IV
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5 5
Masrészt mutassuk meg, hogy x —x*— i 1. Ebbdl —[x —x*= 4] > 1, igy

2 > 2 2 /
Sy -log/g(2+2-cos x—cos2x + 3 - cos (n-x))21-2=2,tehat

5
2 2 2
[x—x —Z]~log‘/§<2 +2-cos” x — cos2x + 3 - cos (ﬂ-x)) <-2.
Vegyiik figyelembe az eredeti egyenlGtlenséget és azt kapjuk, hogy

5
[x —x*- Z] ‘log /5 (2 +2-cos’ x — cos2x + 3 - cos*(7 x)) =— 2. Gondoljuk meg, hogy ez az

1
egyenl6ség akkor és csak akkor allhat fenn, ha [x - 2] =0, azazha x= >

1 T T
3376. x= EXE +k-T<x< 3 + k- 7, ahol k tetszGleges negativ egész szam;
T b4
Y +l-m<x<- 7 +1- 7, ahol [ tetszbleges nempozitiv egész szam.

1. eset: Ha x = —, akkor konnyen kimutathatjuk, hogy ez megoldas.

NS

2. eset: Ha x # > akkor fenn kell allniuk a kovetkez6 egyenl6tlenségeknek: a) 1 —2-x >0,
1 T 2.7
ebbdl 3>x; b) 8 cos’x—2# 0, ebbdl x#i?—l—n‘lﬂ' és x#iT-i-mZ‘JT;
T
c¢) sinx# 0,ebbdl x#n-7m; d)sinx#=x1, ebbsl dsszefoglalas utdn x # > +n-m.

3+ |tgx|) cos”x 34+ tgx|) cos”x
(3 +|tgx])- cos’ (3 +|tgx])- cos’

< 0. Az e)-bdl kapjuk, hogy > 1. Ezt pedig

6) 10g|sinx‘

8-cos’x—2 8- cos’x—2
) \ o 3 tgx| . ) . .
alakitsuk a kovetkezd alakura: 6272 > 1. Rendezziik nullara, hozzunk kozos nevezGre
2
2-te?x+|tgx| -3 2-|tgx| +(tgx|—3
és kapjuk, hogy £ |tex] >0, [tex] +tex] > 0.
6—2 tg’x 6—2-tg’x

e) 1. eset: Ha 2-|tgx |2 +|tgx|-3=0 és 6—2-tg> x>0. Itt az els§ egyenlStlenségrsl mutassuk
ki, hogy pontosan akkor teljesiil, ha |tgx| = 1. Mig a masodik egyenlStlenség pontosan akkor
teljesiil, ha | tgx | < 3. A két egyenltlenségnek egyszerre kell fennallnia: 1 <|tgx | < 3. Ebbdl

s s
kovetkezik, hogy 1 < tgx < 3, ennek a megoldasa Y +k-m<x< 3 + k- 7, de itt figyelembe
1
kell venni, hogy x < > ezért k tetszGleges negativ egész szam lehet.
T /s
—/3 <tgx=<-1, ennek a megoldasa 3 +l-r<x=<- 7 +1- 7, itt I-nek tetszGleges

1
nempozitiv egész szamnak kell lennie, x < B miatt.
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2.eset: Ha 2-|tgx |2+ |tgx|—3<06s6—2 tg’<0.Ekkor az els6bol az kovetkezik, hogy (*)
3

) <|tgx|=<1és (*¥) /5 <|tgx|vagy —/3 =|tgx|. (*) és (**) kozos része az iires hal-

maz, tehat ebben az esetben nem kapunk megoldast.

3377. f,..=5; fu..=—95. Osszuk el f(x) kifejezését 5-tel, majd alkalmazzuk a megfeleld
Osszegzési tételt!

1+
3378. f, -

1
fmin_ 2
1 — cos2x

sin® x = — masrészt f (x) kifejezését osszuk el ﬁ -vel, majd alkalmazzuk a megfeleld

Osszegzési tételt!

3.z
, ezt akkor veszi fel a fiiggvény, amikor x = = +k-;

T
, ezt akkor veszi fel a fliggvény, amikor x = — 3 +1- 7. Vegyiik figyelembe, hogy

7 1 o .5 1 —cos2x ) B
3379. f, .= A foin = 3 Vegyiik figyelembe, hogy sin” x = — majd hozzuk a ko-

7
vetkez§ alakra: f(x)=———-[—- cos2x — 4 -sin 2x

2 3 |4

1 213
[ . Ezutan alkalmazzuk a megfeleld

Osszegzési tételt!
3380. Az egyenls szard derékszogli haromszogeknél lesz maximaélis a keriilet.

1 1
a+b=c-sina+c-cosa=c-,/2 ~[—<sinx+—-cosx]=...= c-,/2 -sin

e
x+—
4

2
Folytassuk egy kovetkeztetéssel!
3381. Akkor a legkisebb a beirt négyzet keriilete, amikor a csicsai a nagy négyzet oldalfelezd
pontjain helyezkednek el. Legyen x a beirt négyzet oldalhossza, ekkor 1 =x-cosa + x-sinea,

1 . 4 1 4
bbol x=———. Igy k=4 x=—F————=— =..=
eoPOL X sina + cosa & *= Sina + cosa ‘/E 1 . 1
— -sin@ + — - cos«a
J2 J2
1 4
=— - ————. Folytassuk!
‘/E sin a+£
4
bid
3382. a)f, .. =1, ezt akkor veszi fel, ha x= k-?, fnin= > ezt akkor veszi fel, amikor

T
x=7 + k- . Emeljiik négyzetre a sin”x+ cos®x = 1 azonossagot és fejezziik ki a kapott

eredménybdl a negyedik hatvanyok Osszegét, majd alkalmazzuk a sin2x képletét visszafelé.

b T
b) fi..x = 1, ezt akkor veszi fel, ha x =k - ER fnin= Ve ezt akkor veszi fel, ha x = 7 + [ vagy
7z. . . . . 3 3 .
x=—— +m- 7. Induljunk ki abbdl, hogy sin® x + cos’ x = <s1n2 x) + (cos2 x) , ezt pedig ala-

kitsuk szorzatta figyelembevéve az a’+ b*= (a + b)(az— a b+ bz) azonossagot. Hasznaljuk

IV
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fel, hogy sin” x + cos® x = 1, a negyedik hatvanyok dsszegével hasonléan banhatunk el, mint az

el6z6 feladatban. Kapjuk, hogy f(x)=1— T sin® 2x.

1 3.7 . 3 T )
3383. [ .= e ésezt x= ¥ + k- m-nél veszi fel. f,,, = 3 ésezt x= 7 + [ m-nél veszi
fel.
1 2+2-sinx-cosx 1 1 1 1
f(x)= 2 3+2-sinx-cosx 2 3+ 2sinx-cosx | 2 3 +sin2x |
Kapjuk, h ! 1 ! ! Masrészt = ! 1 ! >
apjuk, ogyf(x),2 T asrész f(x),2 1T s

T
3384. f . =1, és ezt ott veszi fel, ahol x=Z+k~zf vagy
5

5.

X=—c" +im,  fon= e és ezt ott veszi fel, ahol
G
P X=tmex. Hasznaljuk fel, hogy sin? 2x = 1 — cos’ 2x és
b ¢ ) 1+ cos2x ) 1 ?

- cos’x = —————. Kapjuk, hogy f(x)=1 —|cos2x — EIk
3385. a =R sing ésb=2-R-cosp,igyt=a-b=...=sin2¢,
tehatz, , =1 ¢és ezt ¢ = 45°-nal éri el.

q P ab P 4q
3386. a = ; b=—— 1 t= =..=— .
“ cosQ sing & 2 sin2¢
Tehét ¢.,,= p - q és ez akkor kovetkezik be, ha ¢ = 45°.
s
3387. a) f,,, =4, ezt akkor veszi fel, ha x= 7 +k-m vagy
3.7
x= T +[-m. Hozzunk kozos nevezOre, alkalmazzuk a

sin? x + cos” x = 1 azonossagot, majd alkalmazzuk visszafelé sin2x képletét. Kapjuk elSbb-

utobb, hogy f(x) =

sin2x
b) gmin = 9, ezt akkor veszi fel, ha x:%+k-7rvagy xz—%-kl-ﬂ.
1 4
96 =3+ sin’ x i cos® x ST sin®2x

b
3388. [, =8¢ésezt x= ?—nél veszi fel. Alkalmazzuk a szamtani és mértani kozép kozotti
Osszefiiggést az 0sszeg két pozitiv tagjara! Kapjuk egy kis rendezés utan, hogy

2
xX) > = > 8.
1® sinx-cos’x  sin®2x

) T sinx  cosx 1
3389. f,..,=2, ezt akkor veszi fel, ha x=—. f(x)= ===
5 4 cosx  sinx sinx- cosx

sin2x






